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ΔΗΜΟΣ ΛΕΥΚΑΔΑΣ




            
                    

ΑΠΟΣΠΑΣΜΑ

Από το πρακτικό της με αριθ. 25ης/2022  Συνεδρίασης

της Οικονομικής Επιτροπής

του Δήμου Λευκάδας
Αριθ. Απόφ. 280/2022
Στην Λευκάδα σήμερα  στις 30 του μηνός Μαϊου του έτους  2022,  ημέρα  Δευτέρα και  ώρα 12:00,  ήλθε σε τακτική, δια ζώσης, συνεδρίαση η Οικονομική  Επιτροπή του Δήμου, σύμφωνα με τις δ/ξεις του άρθρου 75 του Ν.3852/2010 όπως αυτό αντικαταστάθηκε από το άρθρο 77 του Ν. 4555/18, και την υπ΄αριθ.  ΚΥΑ Δ1α/Γ.Π.οικ. 27397/13.5.22 (ΦΕΚ 2369/15.5.2022 τεύχος Β’),  ύστερα από την αριθ. πρωτ: 11399/26.5.2022 έγγραφη πρόσκληση του Προέδρου της, η οποία επιδόθηκε  νόμιμα στα μέλη της.
Αφού διαπιστώθηκε νόμιμη απαρτία, δηλαδή σε σύνολο εννέα (9) μελών βρέθηκαν παρόντα τα παρακάτω επτά (7) μέλη, άρχισε η Συνεδρίαση.
                           ΠΑΡΟΝΤΕΣ                                                               ΑΠΟΝΤΕΣ                   

	1
	Γαζής Αναστάσιος (Πρόεδρος)
	1
	Τσιρογιάννης Γεώργιος

	2
	Σέρβος Κων/νος
	2
	Μαργέλη Μαρία

	3
	Λύγδας Σπυρίδων 
	3
	

	4
	Βικέντιος Νικόλαος
	4
	

	5
	Λιβιτσάνος Ιωάννης
	5
	

	6
	Σκληρός Φίλιππος
	6
	

	7
	Κοντογιώργης Σπυρίδων 
	7
	

	8
	
	8
	

	9
	
	9
	


Τα ανωτέρω απόντα μέλη απουσίαζαν, αν και κλήθηκαν νόμιμα.

Τα πρακτικά τηρήθηκαν από την γραμματέα της Οικονομικής Επιτροπής, Αιμιλία Χαλκιοπούλου, υπάλληλο  του  Δήμου Λευκάδας.

Ο κ. Σκληρός Φίλιππος, αναπληρωματικό μέλος, αναπληρώνει το τακτικό μέλος, κ. Γιαννιώτη Παναγιώτη.

Τέθηκε  για συζήτηση ένα (1) θέμα Εκτός Ημερήσιας Διάταξης.

ΘΕΜΑ 10ο: Απόφαση Ο.Ε. για έγκριση μελέτης και τευχών δημοπράτησης του έργου: «Oλοκλήρωση αποχετευτικού δικτύου Δ.Ε. Λευκάδας».

                                                                        Εισηγητής: Χαράλαμπος Καλός, Δήμαρχος

Ο Πρόεδρος της Ο.Ε. κ. Αναστάσιος Γαζής, Αντιδήμαρχος, έδωσε τον λόγο στον Δήμαρχο κ. Χαράλαμπο Καλό, ο οποίος εισηγούμενος το θέμα, έθεσε υπόψη των μελών της Επιτροπής τα εξής:


«Η παρούσα μελέτη, στην οποία διορθώνεται ο τίτλος σε: «Oλοκλήρωση αποχετευτικών δικτύων Δ.Ε. Λευκάδας», αφορά στην αποχέτευση ακαθάρτων λυμάτων των οικισμών Λυγιάς – Καρυωτών, Νικιάνας – Επισκόπου και Απόλπαινας – Τσουκαλάδων.

Η μελέτη αφορά στα δίκτυα με τα αντλιοστάσιά τους και τους καταθλιπτιοκούς αγωγούς, μέσω των οποίων τα λύματα θα καταλήγουν στο κεντρικό φρεάτιο συγκέντρωσης εντός των Εγκαταστάσεων Επεξεργασίας Λυμάτων της πόλης Λευκάδας.

ΜΕΘΟΔΟΙ ΚΑΙ ΤΥΠΟΙ ΥΔΡΑΥΛΙΚΩΝ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ ΔΙΚΤΥΩΝ 

Αγωγοί ελεύθερης ροής

Σύμφωνα με την παρ. 6ζ του άρθρου 209 του Π.Δ. 696/1974 οι διατομές των αγωγών υπολογίζονται με εφαρμογή του τύπου CHEZY.






V = C 


Όπου:



V
=
η μέση ταχύτητα ροής

(μ/δλ)



R
=
η υδραυλική ακτίνα


(μ)



J
=
η κλίση του αγωγού


(()



C
=
ο συντελεστής που καθορίζεται με την εφαρμογή του 


τύπου του BAZIN.






C = 




γ
=
σταθερά που χαρακτηρίζει την τραχύτητα των τοιχωμάτων

Ο Strickler συνδέει τον συντελεστή του Chezy C με την σχέση:






C = Kς * R1/6


Kς=
ο συντελεστής του Strickler είναι τόσο μεγαλύτερος όσο ο σωλήνας είναι λείος. Για τελείως λείους σωλήνες  δίδεται τιμή Κς μεταξύ 100 έως 150. Η κατασκευαστική εταιρία ‘’ΠΕΤΖΕΤΑΚΙΣ’’ στα έντυπα της δίδει τιμή για σωλήνες ΡΕ   (Κς = 110). Μεγαλύτερη τιμή  δεν πρέπει να ληφθεί επειδή η ροή θα επηρεάζεται από την παλαιότητα των σωλήνων αλλά και από τις φερτές ύλες. Σημειώνεται ότι ο συντελεστής γ = 0,25 του τύπου Bazin της παρ. 6ζ του άρθρου 209 (Π.Δ. 696/1974) δίδει τιμές για τις οποίες η ταχύτητα ροής ανέρχεται μόλις στην τάξη του 60% της αντίστοιχης του Strickler.

Έχουμε κατά Strickler:





V = Kς * R1/6 * R½ * J½ = 110 * R2/3 * J½

Ο τύπος του Strickler δίδει ικανοποιητικά αποτελέσματα στην εκλογή των διαμέτρων των σωλήνων, αυξάνοντας την ταχύτητα που είχε ληφθεί στην Προκαταρκτική Μελέτη πάνω από 50%. Συγκεκριμένα για διάμετρο μέχρι και               Ø250 χλστ. η ταχύτητα είναι συγκριτικά αυξημένη στην τάξη του 60%, για Ø400 χλστ. κατά 55% ενώ για μεγαλύτερες διαμέτρους η διαφορά μικραίνει ποσοστιαία.

Σε περίπτωση πλήρους ροής η υδραυλική ακτίνα είναι:





R = 


Όπου:



ρ
=
η εσωτερική ακτίνα του σωλήνα

(μ)

           και
D
=
η εσωτερική διάμετρος του σωλήνα
(μ)

Οπότε:





V = Kς * 

* J½ = 43,65 * D2/3 * J½

Για μερική πλήρωση του αγωγού ισχύουν οι τύποι: (Βλέπετε και αντίστοιχο σχήμα σε ιδιαίτερη σελίδα).

Η υγρή διατομή:

Fυγρ 
=
π * ρ2 - 

ρ2 * φ + ρσυν

*ημ

 = π * ρ2 - 

ρ2φ + 

 ρημφ

ή

Fυγρ
=
π * ρ2 - 

ρ2 * (φ - ημ φ) = ρ2 (π - 

 φ + 

 ημ φ) = 

(2π - φ + ημ φ)

Όπου:
φ
=
-2*συν-1 

 




Το μήκος της περιβρεχόμενης επιφάνειας υπολογίζεται από τον τύπο:





Π = 2π * ρ - ρ * φ = ρ * (2π - φ)






R = 


Το ύψος πλήρωσης νερού είναι:





Η = ρ + ρ * συν 

 = ρ * (1 + συν 


Για Η = ρ

φ = π





R = 


Σύμφωνα με τον τύπο της ταχύτητας:





V’ = V0,5D = VD = Vπλ.

Δηλαδή η ταχύτητα για γεμάτο αγωγό και για πλήρωση στο μισό ύψος είναι ίδια.

Όπου:
Vπλ. και Qπλ. , είναι η ταχύτητα και η παροχή για γεμάτη διατομή

Η παροχή για μερική πλήρωση (στο μισό ύψος του αγωγού) είναι:





Q0,5D = 

 * V’ = 

 και 

= 2

Πιο γενικά ισχύουν οι ακόλουθοι τύποι μεταξύ ταχύτητας πλήρους διατομής (V), ταχύτητας μερικής πλήρωσης (V1) και αντίστοιχων παροχών Q, Q1, επιφανειών F, F1, μέσων υδραυλικών ακτινών R, R1 και διαμέτρου αγωγού D. (Βλέπετε και αντίστοιχο σχήμα σε ιδιαίτερη σελίδα).















Όταν Η>ρ είναι: 




Όταν Η<ρ είναι: 




Για πλήρωση 55% του ύψους (περίπτωση αγωγού D = 0,45 μ.) έχουμε:

Η = 0,55 * D = 

 * (1+συν

) και φ = 168,52 (μοίρες) ή φ = 0,936 * π

ημφ = 0,199

F1 = 

 * (2π - 0,936 * π+0,199) = 

 * 3,541

Π1 = ρ * (2π - 0,936 * π) = ρ * 3,342
Οπότε  R = 

 * ρ = 0,265 * D
Για D = 0,45 μ είναι R = 0,1193 μέτρα

Βρίσκεται:





 =  


και 





 = 


Κατά τον παραπάνω τρόπο βρίσκεται:

Για αγωγούς D = 0,50 μ. και  D = 0,60 μ. 


 =1,49        (Γωνία φ = 1560,92)

Για αγωγούς D = 0,70 μ. 





 = 1,19        (Γωνία φ = 1320,84)

5.1.5
Για την ταχύτητα αυτοκαθαρισμού που θα πρέπει να είναι μεγαλύτερη από 0,3μ/δλ με παροχή ίση προς το 1/10 της παροχετευτικότητας γεμάτης διατομής, λαμβάνεται ποσοστό 64% της ταχύτητας του παραπάνω τύπου, δηλαδή V1= 0,64*V. Η απόδειξη της διδόμενης σχέσης γίνεται ως εξής: (Βλέπετε και αντίστοιχο σχήμα σε ιδιαίτερη σελίδα).

Τύποι:



F1 = 

 ρ2 * (θ-ημθ)


Π1 = ρ * θ



R1 = 

= 








H = ρ * (1-συν

)



F = π * ρ2


Π = 2πρ
και
R = 


Όπου:
F1, Π1, R1, Q1 και V1 είναι, η διατομή που καταλαμβάνει η ροή, η περίμετρος της κάθετης διατομής που είναι σε επαφή με το υγρό που ρέει, η υδραυλική ακτίνα, η παροχή που ρέει από την υγρή διατομή και η μέση ταχύτητα ροής. Αντίστοιχα τα μεγέθη F, Π, R, Q και V αναφέρονται στην ροή με γεμάτη διατομή.

Σύμφωνα με τον χρησιμοποιούμενο τύπο του Manning - Strickler είναι:





V = 110 * R12/3 * J½
Για την ίδια κλίση και το ίδιο υλικό του σωλήνα είναι επίσης:





V1 = 110 * R12/3 * J½
Κατά συνέπεια:








και




 EMBED Equation.2  

Με την αντικατάσταση των F1, F, R1, R από τους τύπους που δόθηκαν σύμφωνα με το σχήμα της ιδιαίτερης σελίδας που παρατίθεται στη συνέχεια, βρίσκεται:








ή






Σημείωση: Ο λόγος 

 λαμβάνεται 

 επειδή εξετάζεται η παροχετευτικότητα του  10% σχετικά με την μεγάλη διατομή.

Η προηγούμενη σχέση αποδεικνύεται ότι ισχύει για γωνία θ ίση περίπου με 110ο (μοίρες), οπότε ο λόγος 

 έχει την τιμή περίπου 0,0996. Για μεγαλύτερη ακρίβεια γίνεται έλεγχος με γωνία θ = 110ο, 10402 (μοίρες), οπότε είναι:



θ = 110ο, 10402 * 

= 1,921677669 ακτίνα



ημθ = 0,939070137

(θ-ημθ) = 0,982607531





 = 0,511327964


= 0,639439848

και:



 = 

= 0,099999984

Για γωνία 110ο, 10403 βρίσκεται κατά τον τρόπο των παραπάνω υπολογισμών             

 = 0,100000014. Η ακριβής γωνία που δεν ενδιαφέρει πρακτικά βρίσκεται μεταξύ των δύο παραπάνω τιμών. Πράγματι αν τεθεί γωνία 110ο, 104025 εξάγεται                         

 = 0,099999997.

Με την παραπάνω γωνία εξάγονται τα μεγέθη:

(Βλέπετε βοηθητικά σχήματα στην επόμενη σελίδα)
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-

Ύψος λυμάτων στον αγωγό για παροχή του 10% της γεμάτης διατομής, σε σχέση με την διάμετρο.




Η = ρ * (1-συν

) = ρ * 0,4272 
και
Η = 0,2136 * D
-
Λόγος επιφανειών:



  





και







Από τα προηγούμενα εξάγεται:






V1 = 


και




V1 ( 0,64 V


Ωθητικoί αγωγοί

Ο τύπος που χρησιμοποιείται στους υπολογισμούς των ωθητικών αγωγών για τις γραμμικές απώλειές τους έχει την γενική έκφραση:





J = λ* 

δ * Q2
Όπου:



J
=
Απώλεια φορτίου ανά μέτρο αγωγού. (Η μέτρηση γίνεται 

σε μέτρα ύψους του υγρού).



V
=
H μέση ταχύτητα σε (μ/δλ)



D
=
H εσωτερική διάμετρος του αγωγού (σε μέτρα)



g
=
Η επιτάχυνση της βαρύτητας (=9,81 μ/δλ2)



λ
=
Συντελεστής απωλειών φορτίου (αδιάστατος)

Σημείωση:
Η παραπάνω έκφραση είναι γνωστή ως τύπος του Darcy - Weisbach
Για κυκλικούς αγωγούς εξάγεται:





δ = 0,0826 * λ * D -5

και


J = 0,0826 * D -5 * Q2 * λ

Για στρωτή ροή, όταν δηλαδή ο αριθμός Reynolds είναι μικρότερος από 2000, ο συντελεστής απωλειών φορτίου είναι ανεξάρτητος από την σχετική τραχύτητα και εκφράζεται ως, λ = 

. Για την τυρβώδη ροή, που ισχύει στις περιπτώσεις των ωθητικών αγωγών, έχουν εκφρασθεί αρκετοί εμπειρικοί τύποι για την τιμή του συντελεστή λ, ορισμένοι από τους οποίους δίδονται στην συνέχεια:

-
Για λείους αγωγούς, η εξίσωση του Karman - Prandtl δίδει:








=2*log10 * Re 

-0,8

-
Η εξίσωση του Blasius για λείους αγωγούς, όταν Re <105 εκφράζεται:






λ = 


-
Για λείους αγωγούς, όταν Re >105, η εξίσωση του Nikuradse έχει την 
μορφή:






λ = 


-
Σε παρατηρήσεις που έγιναν στους σωλήνες του εμπορίου με βάση τις 
μαθηματικές αναλύσεις των Karman - Prandtl, oι Colebrook και White 
θεμελίωσαν την ακόλουθη έκφραση που εφαρμόζεται σήμερα και είναι 
γνωστή ως τύπος των Prandtl - Colebrook.








= -2*log10 * 


Όπου:
κ = Η απόλυτη τραχύτητα των εσωτερικών τοιχωμάτων του αγωγού.

Ο αριθμός Reynolds (Re) διατυπώνεται ως εξής:






Re = 


Όπου:
ν = Ο κινηματικός συντελεστής συνεκτικότητας (Κινηματικό ιξώδες του υγρού). (Σε μ2/δλ).

Από τον τύπο του Poiseuille βρίσκεται το κινηματικό ιξώδες του νερού για διάφορες θερμοκρασίες:






ν = 


Όπου:
T = Η θερμοκρασία σε βαθμούς Κελσίου

Για 

T = 20 oC
βρίσκεται:
V = 1,01 * 10 -6 (μ2/δλ)

Η απόλυτη τραχύτητα των τοιχωμάτων του αγωγού, για σωλήνες ΡΕ με διάμετρο μικρότερη από 200 χλστ. λαμβάνεται:  κ = 0,01 χλστ.

5.2.4
Σύμφωνα με όσα δόθηκαν παραπάνω δίδεται απλός υπολογισμός σε παράδειγμα.

Δεδομένα:

Αγωγός ΡΕ τρίτης γενιάς, εξωτερικής διαμέτρου 180 χλστ, πίεσης                10 ατμ., θα μεταβιβάσει παροχή 32 λιτ/δλ.

Ζητούμενο π.χ:
Οι γραμμικές απώλειες σε μ/χλμ.

Υπολογισμοί:






V = 

 = 1,62 μ/δλ.

Όπου:
D = Η εσωτερική διάμετρος σωλήνα ΡΕ Ø180 χλστ, τρίτης γενιάς, ίση με 158,6 χλστ.





Re = 






κ = 0,01 χλστ.

Με εφαρμογή του τύπου Prandtl - Colebrook βρίσκεται:







= -2*log10 * 





ή





= -2*log10 * 


ή





= -2


ή





= 10 - 2log10 * 


Η παραπάνω σχέση επαληθεύεται με:





λ = 0,01550

Βρίσκεται:



J = λ*

 = 0,0155 * 


και:



J = 13μ/χλμ

Παρατηρείται ότι με την χρησιμοποίηση του νομογραφήματος απωλειών πίεσης που παρατίθεται στο επόμενο τεύχος των υδραυλικών υπολογισμών αυτής της Προμελέτης, σύμφωνα με όσα δίδονται στα έντυπα προδιαγραφών για σωλήνες ΡΕ της ‘’ΠΕΤΖΕΤΑΚΙΣ - Α.Ε.’’, βρίσκονται κατά προσέγγιση οι ίδιες απώλειες σε μ/χλμ για τους αντίστοιχους σωλήνες, όπως υπολογίστηκαν αναλυτικά.

Εάν για την εύρεση του συντελεστή λ εφαρμοσθεί η εξίσωση Karman - Prandtl βρίσκεται:







= 2log10 

- 0,8

ή





= 2(log10254390 + log10

) - 0,8

ή





= 10,01 + 2log10 


Η εξίσωση επαληθεύεται με λ = 0,01493


Η εξίσωση του Blasius δίδει:





λ = 


και:



λ = 0,01409



Η εξίσωση Nikuradse δίδει:





λ = 

 

και:



λ = 0,01477

Παρατηρούμε ότι μεγαλύτερος συντελεστής φορτίου (συντελεστής αντίστασης λ) εξάγεται από τον τύπο των Prandtl - Colebrook. Για μεγαλύτερη ασφάλεια, στο τεύχος υπολογισμών λαμβάνεται ο συντελεστής (λ) σύμφωνα με τον αναφερόμενο τύπο.

Τα δίκτυα αποτελούνται στο μεγαλύτερο μήκος τους από αγωγούς ελεύθερης ροής (βαρύτητας). Οι λοιποί αγωγοί, περιορισμένοι σε μήκος, είναι ωθητικοί (καταθλιπτικοί) για μεταβίβαση των λυμάτων με την χρησιμοποίηση αντλιοστασίων.
Τα δίκτυα ελεύθερης ροής θα κατασκευαστούν από σωλήνες πολυαιθυλενίου υψηλής πυκνότητας (HDPE) ισχυρής αντοχής δομημένου τοιχώματος με λεία εσωτερική και εξωτερική επιφάνεια για αγωγούς μέχρι 250χλστ. Για τους αγωγούς Φ280χλστ και άνω και για τους καταθλιπτικούς αγωγούς πίεσης λειτουργίας 10ατμ. συνδεμένους μεταξύ τους και στα φρεάτια με αυτογενή συγκόλληση, χρησιμοποιούνται σωλήνες πολυαιθυλενίου 3ης γενιάς. Το πλεονέκτημα των συγκολλήσεων περιορίζει στο ελάχιστο την είσοδο νερών στο δίκτυο, ενώ η αντοχή τους είναι ικανοποιητική σε μηχανικές κρούσεις και πιέσεις.

Εισηγούμαστε την έγκριση της μελέτης "ΟΛΟΚΛΗΡΩΣΗ ΑΠΟΧΕΤΕΥΤΙΚΩΝ ΔΙΚΤΥΩΝ Δ.Ε ΛΕΥΚΑΔΑΣ" που θα χρηματοδοτηθεί από το πρόγραμμα του Υπουργείο Περιβάλλοντος και Ενέργειας, ΠΥΛΩΝΑΣ  ΑΝΑΚΑΜΨΗΣ 1 «ΠΡΑΣΙΝΗ ΜΕΤΑΒΑΣΗ» ΑΞΟΝΑ ΠΡΟΤΕΡΑΙΟΤΗΤΑΣ 1.4, Κωδ. Πρόσκλησης ΤΑ-01. με συνολική δαπάνη 14.847.200 € και των τευχών δημοπράτησής της.

Τρόπος εκτέλεσης του έργου: Ανοιχτός ηλεκτρονικός διαγωνισμός.

Μετά από διαλογική συζήτηση, η Ο.Ε.  αφού  έλαβε υπόψη της:

· την ανωτέρω εισήγηση.

· το άρθρο 75 του Ν. 3852/10  περί λειτουργίας Ο.Ε. & Ε.Π.Ζ. όπως αντικαταστάθηκε από το  άρθρο 77 του Ν. 4555/18.

· το άρθρο 72 του Ν. 3852/10 περί αρμοδιοτήτων Ο.Ε. όπως αντικαταστάθηκε από  το άρθρο 40 του Ν. 4735/20 και τροποποιήθηκε από το άρθρο 38 του Ν. 4795/21.
· Τις δ/ξεις του Ν.4412/16, όπως τροποποιήθηκε με τις δ/ξεις του Ν.4782/21.

ΑΠΟΦΑΣΙΖΕΙ ΟΜΟΦΩΝΑ


Την έγκριση της μελέτης του έργου:  "ΟΛΟΚΛΗΡΩΣΗ ΑΠΟΧΕΤΕΥΤΙΚΩΝ ΔΙΚΤΥΩΝ Δ.Ε ΛΕΥΚΑΔΑΣ" που θα χρηματοδοτηθεί από το πρόγραμμα του Υπουργείου Περιβάλλοντος και Ενέργειας, ΠΥΛΩΝΑΣ  ΑΝΑΚΑΜΨΗΣ 1 «ΠΡΑΣΙΝΗ ΜΕΤΑΒΑΣΗ» ΑΞΟΝΑ ΠΡΟΤΕΡΑΙΟΤΗΤΑΣ 1.4, Κωδ. Πρόσκλησης ΤΑ-01. με συνολική δαπάνη 14.847.200 € και των τευχών δημοπράτησής της.

Τρόπος εκτέλεσης του έργου: Ανοιχτός ηλεκτρονικός διαγωνισμός.

Η απόφαση αυτή πήρε αύξοντα αριθμό: 280/2022.              
     

       Ο Πρόεδρος 

                          

 Τα Μέλη

     
             ΓΑΖΗΣ ΑΝΑΣΤΑΣΙΟΣ
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